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(57) Abstract: The invention relates to a method for operating a navigation 
system comprising a digital map base, which is a representation of actual 
geographical areas and which contains data of geographical elements. The 
navigation system also comprises a unit, which retrieves and processes the 
data, such as an operating unit provided with a display device. A data dic- 
tionary of the data provided in the digital map base is transferred to the unit 
which retrieves and processes the data. In addition, the unit which retrieves 
and processes the data selects data to be requested from the digital map base 
by using said data dictionary. 

(57) Zusara menfassung: Die vorliegende Erfindung betnfft ein Verfahren 
zum Betrieb eines Navi gatioassy stems mh einer digitalen Karten basis, wel- 
che ein Abbild von realen geographischcn Bereichen ist und Daten von geo- 
graphischen Elementen enthaUt, sowie mit einem die Daten abrufenden und 
verarbeitenden Gerat, wie ein Bedientcil mit Anzrigeeinrichtung. Hierbei 
wird dem Daten abrufenden und verarbeitenden Gerat ein Datenverzeich- 
nis der in der digitalen Karten basis vorhandenen Daten ubertragen und das 
Daten abrufende und verarbeitende Gerat wahlt mittels dieses Datenver- 
zeichnisses aus der digitalen Kartenbasis anzufordernde Daten aus. 
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Beschreibunq 
Verfahren zum Betrieb eines Navigationssystems 

5 Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrieb eines Navigationssystems 
mit einer digitalen Kartenbasis, welche ein Abbild von realen geographi- 
schen Bereichen ist und Daten von geographischen Elementen enthSIt, 
sowie mit einem die Daten abrufenden und verarbeitenden Gerat, wie ein 

10 Bedienteii mit Anzeigeeinrichtung, gemaS dem Oberbegriff des Anspruchs 
1. Die Erfindung betrifft ferner ein Navigationssystem fur ein Fortbewe- 
gungsmittel, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug, mit einem Daten einer 
digitalen Kartenbasis zu Verfugung stellenden Gerat und einem mit die- 
sem verbundenen Daten abrufenden und verarbeitenden Gerat, gemaS 

15 dem Oberbegriff des Anspruchs 6. 

Stand der Technik 

in Fortbewegungsmitteln, wie beispielsweise Kraftfahrzeugen, Flugzeugen 
oder Schiffen, fest installierte Navigationssysteme leiten einen Fuhrer des 

20 Fortbewegungsmittels schnell, einfach und sicher an einen gewunschten 
Zielort, ohne dass vorher aufwendig eine Route geplant und ent- 
sprechendes Kartenmaterial erworben bzw. studiert werden muss. Hierzu 
liegen entsprechende, beispielsweise auf Karten, Landkarten oder Stra- 
Benkarten basierende, Navigationsdaten in dem Navigationssystem bei- 

25 spielsweise auf CD-ROM als digitale Kartenbasis gespeichert vor. Das 
Navigationsgerat nutzt beispielsweise GPS (Global Positioning System) 
um einen momentanen Standort festzustellen und entsprechende Naviga- 
tionsanweisungen zu berechnen, welche zu einem vorbestimmten Ziel 
fuhren. Die Navigationsdaten beinhalten dabei beispielsweise Daten uber 

30 StraSen und Wege fur Kraftfahrzeuge sowie weitergehende geographi- 
sche Informationen, wie beispielsweise Berge, Seen, Wilder, Bebauung 
oder sonstige topographische Elemente, oder weitergehende Informatio- 
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nen, wie Restaurants, Hotels, Sehenswurdigkeiten oder sonstige Informa- 
tionen. 

Hierbei ist die digitale Kartenbasis im wesentlichen ein Abbild des realen 

5 StraBennetzes sowie der entsprechenden geographischen Umgebung. 
Diese Informationen aus der digitalen Kartenbasis werden an einem Be- 
dienteil zur Information des Fahrers auf einem Display angezeigt, wobei 
zur Erhaltung der Obersichtlichkeit der Darstellung in unterschiedlichen 
Situationen der Detailgrad bzw. die Anzahl der dargestellten geographi- 

10 schen Merkmale unterschiedlich zu wahlen ist. So werden beispielsweise 
auf einer Ubersichtskarte nur Autobahnen dargestellt, wahrend eine In- 
nenstadtkarte Details bis zur Wohnbebauung enthalten soli. Diese Wahl 
der dargestellten Details der Karte beeinflusst ganz wesentlich die Ober- 
sichtlichkeit und Lesbarkeit von auf der Grundlage der digitalen Kartenba- 

15 sis dargestellten Karten, was besonders bei Darstellungen in Fahrzeugen 
wichtig ist, da ein Fahrer mit moglichst einem Blick alle notwendigen In- 
formationen fur die Routenfuhrung erfassen konnen soil. Hierbei konnen 
die Kartendarstellungen sinnvoll nicht nach allgemein festgelegten Regeln 
erstellt werden, sondern es ist eine relative Wichtung der Darstellungs- 

20 elemente notwendig. Beispielsweise darf eine Ubersichtskarte des Ruhr- 
gebietes Sinnvollerweise nicht alle Autobahnen enthalten. Eine Karte mit 
dem gleichen MaGstab in Arizona konnte demgegenuber durchaus sehr 
kleine StraBen Sinnvollerweise enthalten. 

25 Bei Navigationssystemen fur Kraftfahrzeuge ist es sinnvoll, das Navigati- 
onsmodul, welches die digitate Kartenbasis zur VerfOgung stellt, von den 
darstellenden Geraten zu trennen und auch getrennt voneinander zu ent- 
wickeln. Hierbei ist dann eine vordefinierte Schnittstelle zum Zugriff auf die 
digitate Kartenbasis des Navigationsmoduls notwendig. Diese Schnittstelle 
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muss es ermoglichen im darstellenden Gerat in unterschiedlichen MaS- 
staben digitate Karten mit guter Ubersichtlichkeit zu erstellen. 

Derartige Schnittstelten sind beispielsweise von den Firmen NAVTECH 
5 (http://www.navtech.com) oder Etak Inc. (http://www.etak.com) bekannt. 
Diese Schnittstellen ermoglichen einen Zugriff auf das physikaiische Spei- 
cherformat der digitalen Kartenbasis. In unterschiedlichen Fahrzeugen 
werden allerdings unterschiedliche digitate Kartenbasen eingesetzt. Au- 
Berdem kann es beim Zugriff durch das Navigationsmodul, beispielsweise 
10 fur interne Routenberechnung, und Bedienteilrechner, beispielsweise zur 
Erzeugung einer Darstellung eines Ausschnitts der digitalen Kartenbasis 
auf dem Anzeigegerat, zu Zugriffskonflikten, durch konkurrierenden Zugriff 
unterschiedlicher Programme auf einen sequentiell auslesbaren Daten- 
speicher (CD-ROM, DVD-ROM), kommen. Weiterhin sind in den digitalen 
15 Kartenbasen die enthaltenen Elemente "direkt" beschrieben, d.h. eine 
Autobahn ist eine StraSe der Klasse "Motorway" mit einer Nummer. Es hat 
sich gezeigt, dass eine Standardisierung und Einigung iiber die Klassifi- 
zierung von Kartenelementen nur auf einem sehr unbefriedigenden, fur 
eine Darstellungserzeugung nicht tauglichen Niveau moglich ist. 

20 

Die Bereitstellung der Daten fur die Darstellung auf dem Anzeigegerat am 
Bedienteil eines Navigationssystems erfolgt haufig in Form von geogra- 
phisch definierten Kacheln. Aus einzelnen Kacheln einer digitalen Karte 
wird dabei ein Kachelnetz zusammengesetzt Das Kachelnetz wird da- 
25 durch gebildet, dass die Erdoberflache fur die Karte in ein Netz von Ka- 
cheln gleicher geographischer Ausdehnung eingeteilt wird, vergleichbar 
mit den Planquadraten einer herkdmmlich gedruckten Karte. Urn unter- 
schiedliche Detaillierungen zu ermoglichen, werden ublicherweise mehre- 
re Kachelnetze auf einer digitalen Karte abgelegt. Eine grobe Kartendar- 
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stellung in einem Ubersichtsnetz ergibt sich mit wenigen jeweils geogra- 
phisch groS ausgedehnten Kacheln. Diese erhatten dann nur fur eine gro- 
be Orientierung bedeutsame geographische Informationen. Ein Detailnetz 
dagegen umfasst viele raumlich kleine Kacheln und ist dem Ubersichts- 

5 netz uberlagert. In den Kacheln des Detailnetzes sind beispielsweise auch 
Wohnstra&en und andere nur im Nahbereich interessante geographische 
Informationen enthalten. An einer geographischen Position konnen daher 
in der digitalen Kartenbasis Kacheln unterschiedlicher Ausdehnung und 
unterschiedlichen Inhalts vorhanden sein. Diese sich gegenseitig uberla- 

jo gernden Netze aus Kacheln werden auch als unterschiedliche Kachelebe- 
nen bezeichnet. Um bestimmte Informationen zu erhalten, muss der Nut- 
zer bzw. das Bedienteil aus der digitalen Karte eine Kachel aus derjenigen 
Kachelebene anfordem, deren Detaillierungsgrad erwunscht. 

15 Das Bedienteil ruft eine Kachel ab und stellt diese auf dem Anzeigegerat 
dar. Femer werden die in der Kachel enthaltenen Informationen zur Rou- 
tenberechnung verwendet. Dies hat einerseits den Vorteil, dass eine ein- 
fache Bestimmung der aus der digitalen Kartenbasis anzufordernden Da- 
ten realisiert ist, indem einfach eine Kachel aufgerufen wird und alle in 

20 dieser Kachel enthaftene Daten uber geographische Elemente ubertragen 
werden. Femer wird eine Entkopplung von Bildschirmausschnitt und Da- 
tenhaltung erzielt. Andererseits ist es jedoch ein erheblicher Nachteil der 
Kacheln, dass ggf. interessante Daten Oder informationen auSerhalb der 
jeweiligen Kachel bzw. am Kachelrand nicht zur Verfugung stehen, da 

25 diese mittels sogen. "Clippen" abgeschnitten und nicht mitubertragen wer- 
den. Ferner mussen Daten an Kachelrandem zur Routenberechnung ggf. 
berechnet werden. Daruber hinaus hat das Bedienteil keinerlei Informatio- 
nen daruber was in welchen Kacheln gespeichert ist und kann sornit nicht 
gezielt Daten aus der digitalen Kartenbasis abrufen. 
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Darstellunq der Erfindunq, Aufgabe, Lftsunq, Vorteile 
Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein verbessertes Verfahren 
der obengenannten Art zur Verfugung zu stellen, welches die obenge- 
5 nannten Nachteile beseitigt und einen verbesserten und gezielteren Zu- 
griff auf Daten einer digitalen Kartenbasis zur Verfugung stellt. 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren der o.g. Art mit den in Anspruch 1 
gekennzeichneten Merkmalen und durch ein Navigationssystem der o.g. 
io Art mit den in Anspruch 6 gekennzeichneten Merkmalen gelost. 

Dazu ist es bei einem Verfahren der o.g. Art erfindungsgemaS vorgese- 
hen, dass dem Daten abrufenden und verarbeitenden Gerat ein Daten- 
verzeichnis der in der digitalen Kartenbasis vorhandenen Daten ubertra- 
15 gen wird und das Daten abrufende und verarbeitende Gerat mittels dieses 
Datenverzeichnisses aus der digitalen Kartenbasis anzufordernde. Daten 
auswahlt 

Dies hat den Vorteil, dass die Anwendung im Daten abrufenden und ver- 
20 arbeitenden Gerat von der physikalischen Datenablage entkoppelt ist. 
Ferner kann das Daten abrufende und verarbeitende Gerat gezielt Daten 
aus der digitalen Kartenbasis abrufen, ohne dabei auf blockweise oder 
kachelartige Zusammenfassungen der Daten in der digitalen Kartenbasis 
beschrankt zu sein. 

25 

Vorteilhafte Weiterbildungen des Verfahrens sind in den Anspruchen 2 bis 
5 beschrieben. 
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Beispielsweise sind die Daten in der digitaien Kartenbasis in Form von 
geographisch definierten Kachein zusammen gefasst und an das Daten 
abrufende und verarbeitende Gerat wird ein Datenverzeichnis bzgl. Inhatte 
von einzelnen Kachelebenen Qbertragen. 

5 

ZweckmaSigerweise werden mit dem Datenverzeichnis Informationen 
bzgl. in der digitaien Kartenbasis enthaltenen StrafJenklassen, Ortsgro- 
Ben, Eisenbahnlinien, Bauten, Brucken etc. und/oder bzgl. in der digitaien 
Kartenbasis enthaltenen unterschiediichen Codiervorschriften Qbertragen. 
io Optional werden Codierungen von Verkehrsinformationen, wie GATS- 
Geocodes oder TMC-Location-Codes, Qbertragen. 

Besonders Vorteilhaft ist das Verfahren dann, wenn die digitale Kartenba- 
sis verschiedene Ebenen aufweist, welche jeweils unterschiedlich detail- 
15 lierte Dateninhalte desselben geographischen Gebietes aufweisen, wobei 
mit dem Datenverzeichnis die verschiedenen Informationsinhalte der ver- 
schiedenen Ebenen Qbertragen werden. 

Ferner ist es bei einem Navigationssystem der o.g. Art erfindungsgemaB 
20 vorgesehen, dass das Daten der digitaien Kartenbasis zu Verfugung stel- 
lende Gerat derart ausgebildet ist, dass es dem Daten abrufenden und 
verarbeitenden Gerat ein Datenverzeichnis der in der digitaien Kartenba- 
sis enthaltenen Daten zur Verfugung stellt, wobei das Daten abrufende 
und verarbeitende Gerat derart ausgebildet ist, dass es mittels des Daten- 
25 verzeichnisses aus der digitaien Kartenbasis an das Daten abrufende und 
verarbeitende Gerat zu ubertragene Daten auswahlt. 

Dies hat den Vorteil, dass die Anwendung im Daten abrufenden und ver- 
arbeitenden Gerat von der physikalischen Datenablage entkoppelt ist. 
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Femer kann das Daten abrufende und verarbeitende Gerat gezielt Daten 
aus der digitalen Kartenbasis abnjfen, ohne dabei auf blockweise oder 
kachelartige Zusammenfassungen der Daten in der digitalen Kartenbasis 
beschrSnkt zu sein. 

5 

Vorteilhafte Weiterbildungen des Navigationssystems sind in den Anspru- 
chen 7 bis 9 beschrieben. 

Hierbei ist beispielsweise das Daten der digitalen Kartenbasis zu Verfu- 
io gung stellenden Gerat ein Navigationsmodul und das Daten abrufende 
und verarbeitende Gerat ein Bediengerat. 

Alternate ist beispielsweise das Daten der digitalen Kartenbasis zu Verfu- 
gung stellenden Gerat ein Datenserver eines telematischen Dienstleiters 
15 und das Daten abrufende und verarbeitende Gerat das Fortbewegungs- 
mittel. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform weist die digitale Kartenbasis ver- 
schiedene Ebenen auf, welche jeweils unterschiedlich detaillierte Datenin- 
20 halte desselben geographischen Gebietes aufweisen, wobei unterschied- 
liche Informationsinhalte der unterschiedlichen Ebenen in dem Datenver- 
zeichnis enthalten sind. 

Kurze Beschreibunq der Zeichnunqen 
25 Nachstehend wird die Erfindung anhand der beigefugten Zeichnung naher 
erlautert. Diese zeigt in der einzigen Fig. ein Blockschaltbild eines Teils 
. eines Navigationssystems. 

Bester Weq zur Ausfuhrunq der Erfindung 
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Das in der einzigen Fig. beispielhaft dargestellte Navigationssystem 100 
umfasst ein Navigationsmodul 10 mit einer digitalen Kartenbasis 12, und 
ein Bedienteil 14 mit einem AnzeigegerSt 16, wie beispielsweise einem 
LCD-Flachbildschirm. Zwischen Bedienteil 14 und Navigationsmodul 10 ist 
5 eine Schnrttstelle 18 angeordnet. 

Der Datenlieferant in Form des Navigationsmoduls 10 stellt eine Dienstlei- 
stung "Datenverzeichnis" zur Verfugung. In dem Datenverzeichnis werden 
alle durch die Datenbank 12 verfugbaren Dateninhalte mit den zugehSri- 

10 gen Verfahren aufgefuhrt. Bei einem Zugriff uber Kacheln werden die un- 
terschiedlichen Inhalte von einzelnen "Kachelebenen" durch den Ver- 
zeichnisdienst bekannt gemacht. Das anfordernde Gerat in Form des Be- 
dienteiles 14 kann dann aufgrund eigener willkurlicher Kriterien Kacheln 
der unterschiedlichen Ebenen anfordern. Anwendungen im Bedienteil 14 

15 und die physikalische Datenablage in der digitalen Kartenbasis 12 sind - 
voneinander entkoppelt. 

Das Inhaltsverzeichnis bzw. Datenverzeichnis enthalt beispielsweise die in 
der digitalen Kartenbasis 12 vorhandenen StraBenklassen, OrtsgroBen, 
20 Eisenbahnlinien, Bauten, Brucken usw. Es werden einfache und weitge- 
hend standardisierte Kodierungen fur die Datenelemente verwendet. 

Mit anderen Worten stellt das Navigationsmodul 10 dem Bedienteil 14 
Informationen bezuglich der in der digitalen Kartenbasis 12 vorhandenen 
25 Dateninhalte zur Verfugung. Hierbei konnen in der digitalen Karte 12 auch 
mehrere voneinander unabhangige Datenbereiche vorhanden sein. Diese 
Datenbereiche sind zweckmaSigerweise semantisch miteinander verbun- 
den, d.h. Daten in unterschiedlichen Datenbereichen sind uber beschrei- 
bende Merkmale identisch. Beispielsweise werden dieselben Verfahren 
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zur Kodierung der geographischen Positionen verwendet. Ferner kommen 
beispielsweise identische Zeichensatze und gleiche Regeln, wie sie zur 
Kodierung von StraBennummern verwendet werden, zur Anwendung. 

5 Diese erfindungsgemaGe Schnittstelle 18 ist nicht nur, wie beispielhaft 
dargestellt, zwischen dem Bedienteil 14 und dem Navigationsmodul 10 
moglich, sondern kann auch zwischen einem Fahrzeug selbst und einem 
tetematischen Dienstleister angewendet werden. Zugriffe auf die digitale 
Datenbasis 12 mussen nicht zeitlich in einem bestimmten Zusammenhang 

io durchgefuhrt werden. 

Inhaltsverzeichnisse k6nnen redundant ausgefuhrt werden. Wenn mehre- 
re konkurrierende Kodierungsvorschriften vorhanden sind, dann wird 
zweckmaBigerweise jede unterstutzte Kodiervorschrift im Inhaltsverzeich- 
15 nis bekannt gemacht. Beispiele fur Kodierungen von Verkehrsinformatio- 
nen sind GATS-Geocodes oder TMC-Location Codes (ENV 12313-1). 
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Patentanspriiche 



5 1. Verfahren zum Betrieb eines Navigationssystems mit einer digitalen 
Kartenbasis, welche ein Abbild von realen geographischen Berei- 
chen ist und Daten von geographischen Elementen enthalt, sowie 
mit einem die Daten abrufenden und verarbeitenden Ger£t, wie ein 
Bedienteil mit Anzeigeeinrichtung, 

io dadurch gekennzeichnet, dass 

dem Daten abrufenden und verarbeitenden Gerat ein Datenver- 
zeichnis der in der digitalen Kartenbasis vorhandenen Daten uber- 
tragen wird und das Daten abrufende und verarbeitende Gerat 
mittels dieses Datenverzeichnisses aus der digitalen Kartenbasis 

15 anzufordernde Daten auswahlt 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Daten in der digitalen Kartenbasis in Form von geographisch 
20 definierten Kacheln zusammen gefasst sind und an das Daten ab- 

rufende und verarbeitende Gerat ein Datenverzeichnis bzgl. Inhalte 
von einzelnen Kachelebenen ubertragen wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, 
25 dadurch gekennzeichnet, dass 

mit dem Datenverzeichnis Informationen bzgl. in der digitalen Kar- 
tenbasis enthaltenen StraBenklassen, OrtsgroBen, Eisenbahnlinien, 
Bauten, Brucken etc. ubertragen werden. 
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4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

mit dem Datenverzeichnis Informationen bzgl. in der digitalen Kar- 
tenbasis enthaltenen unterschiedlichen Codiervorschriften, wie 
GATS-Geocodes Oder TMC-Location-Codes, ubertragen werden. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die digitale Kartenbasis verschiedene Ebenen aufweist, welche je- 
weils unterschiedlich detaillierte Dateninhalte desselben geographic 
schen Gebietes aufweisen, wobei mit dem Datenverzeichnis die 
verschiedenen Informationsinhalte der verschiedenen Ebenen 
ubertragen werden. 

6. Navigationssystem (100) fur ein Fortbewegungsmittel, insbesonde- 
re fur ein Kraftfahrzeug, mit einem Daten einer digitalen Kartenba- 
sis (12) zu Verfugung stellenden Gerat (10) und einem mit diesem 
verbundenen Daten abrufenden und verarbeitenden Gerat (14), 
insbesondere zum Ausfuhren eines Verfahrens gemaB einem der 
vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

das Daten der digitalen Kartenbasis zu Verfugung stellende Gerat 
(10) derart ausgebildet ist, dass es dem Daten abrufenden und 
verarbeitenden Gerat (14) ein Datenverzeichnis der in der digitalen 
Kartenbasis (12) enthaltenen Daten zur Verfugung stellt, wobei das 
Daten abrufende und verarbeitende Gerat (14) derart ausgebildet 
ist, dass es mittels des Datenverzeichnisses aus der digitalen Kar- 
tenbasis (12) an das Daten abrufende und verarbeitende Gerat (14) 
zu ubertragene Daten auswahlt. 
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7. Navigationssystem (1 00) nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Daten der digitalen Kartenbasis zu Verfugung stellenden Gerat 
5 ein Navigationsmodul (10) und das Daten abrufende und verarbei- 

tende Gerat ein Bediengerat (14) ist. 

8. Navigationssystem nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

io das Daten der digitalen Kartenbasis (12) zu Verfugung stellenden 

Gerat ein Datenserver eines telematischen Dienstleiters und das 
Daten abrufende und verarbeitende Gerat das Fortbewegungsmittel 
ist. 

is 9. Navigationssystem nach einem der Anspruche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die digitale Kartenbasis (12) verschiedene Ebenen aufweist, welche 
jeweils unterschiedlich detaillierte Dateninhalte desselben geogra- 
phischen Gebietes aufweisen, wobei unterschiedliche Informati- 
20 onsinhalte der unterschiedlichen Ebenen in dem Datenverzeichnis 

enthalten sind. 
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